Inhaltsibersicht
G e W e B Intensivkurs Bauphysik
Gesellschaft flir Weiterbildung im Bauwesen

— Warme und Feuchteschutz

Kapiteliibersicht
- Warme
- Feuchte
- Wechselwirkungen zwischen Warme und Feuchte
- Leistungsfahigkeit von Baumaterialien
- Leistungsfahigkeit von Bauteilen

- Leistungsfahigkeit von Bauwerken

Eine Lerneinheit (LE) entspricht einer Lerndauer von ca. 45 Minuten.

Bauphysik: Warme

Temperatur, Warme und Energie ‘ 0,75 LE

Temperatur, Temperaturmessung, Warme, Warmemenge, spezifische Warme, latente Warme, Siedetemperatur
und Verdampfungswarme, lineare Warmedehnung, Warmedehnzahlen, rdumliche Warmedehnung, Heizwert,
Energie, Energieformen, Energieumwandlung

Méglichkeiten des Warmetransports ‘ 1,75 LE

Warmelehre, Hauptsatze der Warmelehre, Warmetransport, Warmeleitung, Gleichung der stationaren
Warmeleitung, Warmedurchlasskoeffizient, Warmeleitung bei Metallen, Versuche zur Warmeleitfahigkeit, Beispiel
zur Berechnung eines Warmestroms, Konvektion, Konvektionsgleichung, Warmeubergangskoeffizienten,
Warmestrahlung, elektromagnetische Wellen, Konstanten der Temperaturstrahlung, Emission, Emissionsgrade
verschiedener Oberflachen, Reflexion, Absorption und Transmission

Warmeschutztechnische Kennwerte ‘ 1LE

spezifische Warmekapazitat, Warmespeichervermdgen, Warmeeindringkoeffizient, Temperaturleitfahigkeit,
Warmedurchlass, Warmeibergang, Warmedurchgang

Temperaturverteilung in Bauteilen ‘ 0,75 LE

Waéarmedurchgangswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient, Warmestromdichte und Temperaturverlauf,
Grafische Ermittlung des Temperaturverlaufs, Warmeleitfahigkeit von Luftschichten, Warmeleitfahigkeit von

Mauerwerk
Warmeschutztechnische Kennwerte ‘ 3LE
Ubung
Bauphysik: Feuchte
Wasser und Bauwerk ‘ 1LE

Einwirkung von Wasser auf das Bauwerk, Behaglichkeit, Kondenswasser an Bauteiloberflachen, Schimmelbefall,
Tauwasser, Durchfeuchtungen, Abdichtung erdberihrter Flachen, Grundsatze der Bauwerksdranung, Priifung der
Notwendigkeit einer Dranung, Dacher, Schlagregenschutz bei Fassaden, Fassadengestaltung, Neubaufeuchte

Méglichkeiten des Feuchtetransports ‘ 1LE

Transportmechanismen, Diffusion, Diffusionsarten, Wasserdampftransport durch Diffusion in Luft,
Wasserdampfdiffusion durch Material, dquivalente Luftschichtdicke, laminare Strémung, Definition des
Viskositatskoeffizienten, Viskose Stromung durch ein Rohr, Kapillartransport, Kraftegleichgewicht im Tripelpunkt,
Benetzung, Kapillardruck, Kapillarzug, Zusammenwirken mehrerer Transportmechanismen,
Transportmechanismen bei steigendem Feuchtegehalt, Transportmechanismen und Porendurchmesser,
Leistungsfahigkeit der Transportmechanismen, Luftstromung, Raumluftfeuchte, Luftwechselrate

Dampfdiffusion in Bauteilen 1LE

Diffusion, Wasserdampfdiffusion, Sattigungsdampfdruck, Wasserdampfpartialdruck, GesetzmaRigkeiten der
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Bauphysik: Feuchte

Diffusion, Diffusionsgleichung mit Sattigungsdampfdruck, Stefanfaktor

Diffusionsstromdichte und -widerstandszahl, Forderungen bei Bauteilen, Diffusionswiderstand,
Diffusionswiderstand: Beispiele DIN 4108, &quivalente Luftschichtdicke, Diffusionswiderstand einer
mehrschichtigen Wand

Wassergehalt von Baustoffen 1LE

Wassergehaltsbereiche, sorptiver Wassergehalt von Baustoffen, Sorptionsisothermen, Formen von
Sorptionsisothermen, Sorptionsisothermen verschiedener Baustoffe, iberhygroskopischer Wassergehalt von
Baustoffen, Kapillarkondensation, charakteristische Werte der Baustofffeuchte, Werte fiir den Praktischen
Feuchtegehalt, Werte fur die Bezugsfeuchte, Wasseraufnahme und Wassereindringkoeffizient, Wasseraufnahme
bei einem Saugversuch, Wasseraufnahmekoeffizienten

Schlagregen 0,75 LE

Normalregen und Schlagregen, Schlagregenstromdichte, Beanspruchungsgruppen fiir Schlagregen,
Beeintrachtigung des Fassadenbildes, Beispiele fir die Folgen bei nicht ausreichend abgedichteten Fassaden,
Maflnahmen gegen Schlagregen, Fassadengestaltung, Fassadenkonstruktionen, Fugenausbildung, Kriterien fiir
die Materialwahl, Wasseraufnahme von Fassadenmaterialien

Bauphysik: Wechselwirkungen zwischen Warme und Feuchte

Luftfeuchte und Wasser ‘ 0,75 LE

Wassermolekiil, Aggregatzustande von Wasser, Wasserdampf, Luftfeuchte, Carrier-Diagramm, Sattigungsfeuchte
der Luft, Feuchtebilanz fir einen Raum, Ganglinie der Luftfeuchte, Rechnen mit feuchter Luft, physikalische
KenngréRen von Wasser

Tauwassernachweis ‘ 1LE

Beschreibung des Verfahrens, Berechnung mit dem Glaserverfahren, Warmedurchgangskoeffizient,
Temperaturverteilung im Bauteil, Bestimmung des Dampfsattigungsdruckes, graphische Darstellung, Berechnung
der Tauwassermasse fur die verschiedenen Falle, Berechnung der Verdunstungsmasse fir die verschiedenen
Falle, Nachweis, Wahl der Randbedingungen

Tauwassernachweis 3 LE

Ubung

Bauphysik: Leistungsfdhigkeit von Baumaterialien

Warmedammestoffe ‘ 1,5LE

Beschaffenheit von Warmedammestoffen, Beispiele , Verarbeitungstechnik, Anwendungsgebiete, 6kologische und
O0konomische Aspekte, Zusatzstoffe, Kurzbeschreibungen von Warmedammestoffen

Einflisse auf die Warmeleitfahigkeit ‘ 1LE

Warmeleitfahigkeit, Einfluss der Rohdichte, Beispiele, leichte Baustoffe und Dammstoffe, Einfluss der
Materialzusammensetzung, zeitliche Anderung der Warmeleitfahigkeit bei Dammstoffen, Einfluss der Temperatur
Einfluss des Wassergehaltes, Ausgleichsfeuchte von Baustoffen, Warmeduchlasswiderstand von Luftschichten

Warme- und feuchtetechnische Bemessungskennwerte ‘ 0,5 LE

Warmeleitfahigkeits- und Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen, Warmedammstoffe,

Warmedammstoffe, Warmeduchlasswiderstand von Luftschichten nach DIN EN ISO 6946, schwach- und
starkbellftete Luftschichten, Warmelibergangswiderstande Warmeleitfahigkeit von Erdreich nach DIN EN ISO
13370, Warmedurchgangskoeffizienten von Fenstern und Fenstertiiren, Bemessungswerte fir Rahmen,
Warmedurchlasswiderstande von Decken, Kennwerte von Wasser, Wasserdampfsattigungsdruck nach DIN 4108-
3, Taupunkttemperatur nach DIN 4108-3, Ausgleichsfeuchtegehalte von Baustoffen, Umrechnungsfaktoren fiir
den Feuchtegehalt von Wandbaustoffen, Zuschlagwerte fir Warmedammstoffe, Mindestanforderungen
warmeubertragender Bauteile, Anforderungen an leichte Bauteile, Rahmen- und Skelettbauarten, Anforderungen
fur Gebdude mit niedrigen Innentemperaturen, Anforderungen an Bauteile mit Warmebriicken
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Bauphysik: Leistungsfahigkeit von Bauteilen

Warmespeicherung 1LE

Grundsatze, Warmespeichervermégen bei Reflexion, Phasenverschiebung bei Transmission,
Amplitudenverhaltnis bei Transmission, Amplitudenverhaltnisse und Phasenverschiebungen bei verschiedenen
Konstruktionen, Wirkung von Sonneneinstrahlung, Einfluss der Bauart, Temperaturganglinien, Wirksame
Warmespeicherfahigkeit bei Solarstrahlung und Heizbetrieb, Warmespeicherfahigkeit

Warmeschutz von AuRenwanden und Decken 1LE

Konstruktionsprinzipien, bauphysikalische Einwirkungen auf AuBenwande, Wandaufbauten, einschalige und
einschichtige Auflenwande, einschalige Auenwande mit Aulendammung, Einfluss zusatzlicher Warmedammung
auf den U-Wert, AuRenwand mit Warmedammputz, Warmedammverbundsystem, Warmedammung mit
hinterlifteter AuRenfassade, einschalige AuRenwande mit Innendammung, Temperaturabfall am Deckenauflager,
zweischalige Wande, zweischaliges Mauerwerk mit Luftschicht, zweischaliges Mauerwerk mit Kernddmmung,
Decken, Konstruktionsprinzipien bei Decken, Beispiele fir Deckenaufbau, Decken mit Schwimmendem Estrich

Warmeschutz von Fenstern 0,5 LE

bauphysikalische Bedeutung von Fenstern und Glasflachen in der Gebaudehille, Warmedurchgangskoeffizienten
von Fenstern, energiesparende Fenster, Mehrscheibenverglasung, Material fur Fensterrahmen, thermische
Trennung beim Fensterrahmen, Solargewinne durch Fenster, zeitlicher Verlauf der Strahlung,
Strahlungsgrenzwert fiir Solargewinn, aquivalenter Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters

Warmeschutz von Dachern 1LE

Einteilung von Dachern, geneigte Dacher, Flachdacher, belliftete Dacher, nicht bellftete Dacher, begehbare
(Flach)dacher, befahrbare (Flach)dacher, begriinte (Flach)dacher, Begriffe, Aufbau nicht beliifteter Flachdacher,
konventionelle Flachdacher, Umkehrdach, Duo-Dach, Sperrbetondach, bellftete Flachdacher, beliftete
Steildacher, nicht belliftete Steildacher, Verhalten von Dachern im Sommer

Warmebriicken 1LE

Definition von Warmebriicken, Arten von Warmebriicken, stoffliche Warmebriicken, geometrische Warmebricken,
Berlcksichtigung des Warmeverlustes von Warmebrucken, Berechnungsschema zur Ermittlung der zusatzlichen
Warmebrickenverluste, linienférmige Warmebricken, punktférmige Warmebriicken, Beispiel, praktische
Handhabung des zuséatzlichen Warmeverlustes, Vergleich der Auswirkung der drei Berechnungsmethoden,
pauschaler spezifischer Warmebriickenzuschlag, Warmebrickenverlustkoeffizient, Ausfliihrungsbeispiele,
Temperaturfaktor, Empfehlungen fur die Planung und energetische Betrachtung, Thermografie

Bauphysik: Leistungsfihigkeit von Bauwerken

Verbrauchsstandards ‘ 0,75 LE

Energiestandards, Kriterien fur einen niedrigen Energieverbrauch, Heizélverbrauch, EnEV-Standard, Sanierung
im Bestand, Passivhauser, Konstruktion von Passivhausern, sonstige Standards, Energiestandards nach Kfw,
Nullenergiehauser, Moglichkeiten der Férderung

Luftdichtheit \ 1LE

Grundlagen der Luftdichtheit, Planung und Ausfiihrung, typische Leckagen, Phanomen bei Hochlochziegeln,
Luftdichtheitsmessung, Blower-Door Test, praktisches Vorgehen, Auswertung der Ergebnisse, Lokalisierung von
Leckagen, Wirtschaftlichkeit, Indikatorgasverfahren, Thermographie, Planungsempfehlungen, Prinzipskizzen zur
Lage der Luftdichtheitsschicht, Uberlappungen (Bahnen), Anschliisse (Bahnen), Durchdringungen (Bahnen), StoR
im Regelquerschnitt (Platten), Anschluss an Mauerwerk und Beton (Platten), Fensteranschliisse, Fugen

Sommerlicher Warmeschutz 0,75 LE

Warmeschutz im Sommer, EinflussgréfRen, Anforderungen nach EnEV 2009 und DIN 4108-2, ingenieurmafige
Berechnungsverfahren und Randbedingungen, Nachweisverfahren, Grenzwerte der Innentemperatur, Verzicht auf
den Nachweis, Vorgehensweise, Bestimmung des Sonneneintragskennwerts, Hochstwert des
Sonneneintragskennwerts, Klimaregionen, Bauarten, Warmespeicherkapazitat, Nachtliftung, Planungshinweise

Stand: Mai 2010, Anderungen vorbehalten
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