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Inhaltsubersicht
e e Energieeffizienz in
Gesellschaft fur Weiterbildung im Bauwesen Planung und Umsetzung

Moduliibersicht

Eine

- Praxisrelevante Aspekte der Bauphysik
- Energieeffiziente Gebaudehiille

- Energieeffiziente Gebaudetechnik

- Liftungskonzepte

- Qualitatssicherung und Wirtschaftlichkeit

Lerneinheit (LE) entspricht einer Lerndauer von ca. 45 Minuten.

Praxisrelevante Aspekte der Bauphysik: Warme- und Feuchteschutz

Temperatur, Warme und Energie ‘ 1LE

Temperatur, Temperaturmessung, Warme, Warmemenge, spezifische Warme, latente Warme, Siedetemperatur
und Verdampfungswarme, lineare Warmedehnung, Warmedehnzahlen, rdumliche Warmedehnung, Heizwert,
Energie, Energieformen, Energieumwandlung

Még

ichkeiten des Warmetransports ‘ 1,75 LE

Hauptsatze der Warmelehre, Warmetransport, Warmeleitung, Gleichung der stationaren Warmeleitung, Warme-
durchlasskoeffizient, Warmeleitung bei Metallen, Versuche zur Warmeleitfahigkeit, Berechnung eines Warme-
stroms, Konvektion, Warmelbergangskoeffizienten, Warmestrahlung, elektromagnetische Wellen, Konstanten der
Temperaturstrahlung, Emissionsgrade verschiedener Oberflachen, Reflexion, Absorption und Transmission

Mbgl

ichkeiten des Feuchtetransports 1,25 LE

Transportmechanismen, Diffusion, Diffusionsarten, Wasserdampftransport durch Diffusion in Luft, Wasserdampf-
diffusion durch Material, &quivalente Luftschichtdicke, laminare Strémung, Definition des Viskositatskoeffizienten,
Viskose Stromung, Kapillartransport, Kraftegleichgewicht im Tripelpunkt, Benetzung, Kapillardruck und -zug,
Zusammenwirken mehrerer Transportmechanismen, Transportmechanismen und ihre Leistungsfahigkeit,
Luftstromung, Raumluftfeuchte, Luftwechselrate

Dam

pfdiffusion in Bauteilen 1LE

Diffusion, Wasserdampfdiffusion, Sattigungsdampfdruck, Wasserdampfpartialdruck, GesetzmaRigkeiten der
Diffusion, Diffusionsgleichung mit Sattigungsdampfdruck, Stefanfaktor, Diffusionsstromdichte und
-widerstandszahl, Forderungen bei Bauteilen, Diffusionswiderstand, Diffusionswiderstand: Beispiele DIN 4108,
aquivalente Luftschichtdicke, Diffusionswiderstand einer mehrschichtigen Wand

Temperaturverteilung in Bauteilen ‘ 0,75 LE

Warmedurchgangswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient, Warmestromdichte und Temperaturverlauf,
Grafische Ermittlung des Temperaturverlaufs, Warmeleitfahigkeit von Luftschichten, Warmeleitfahigkeit von
Mauerwerk

Luftfeuchte und Wasser ‘ 0,75 LE

Wassermolekiil, Aggregatzustédnde von Wasser, Wasserdampf, Luftfeuchte, Carrier-Diagramm, Sattigungsfeuchte
der Luft, Feuchtebilanz fir einen Raum, Ganglinie der Luftfeuchte, Rechnen mit feuchter Luft, physikalische
KenngréRen von Wasser

Tauwassernachweis ‘ 1LE

Beschreibung des Verfahrens, Berechnung mit dem Glaserverfahren, Warmedurchgangskoeffizient,
Temperaturverteilung im Bauteil, Bestimmung des Dampfsattigungsdruckes, graphische Darstellung, Berechnung
der Tauwassermasse fur die verschiedenen Falle, Berechnung der Verdunstungsmasse fiir die verschiedenen
Falle, Nachweis, Wahl der Randbedingungen

Verb

rauchsstandards ‘ 0,75 LE

Energiestandards, Kriterien fir einen niedrigen Energieverbrauch, Heizélverbrauch, EnEV-Standard, Sanierung
im Bestand, Passivhauser, Konstruktion von Passivhausern, sonstige Standards, Energiestandards nach KfWw,
Nullenergiehduser, Mdglichkeiten der Férderung
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Praxisrelevante Aspekte der Bauphysik: Eigenschaften von Baustoffen

Warmeschutztechnische Kennwerte ‘ 1LE

spezifische Warmekapazitat, Warmespeichervermdgen, Warmeeindringkoeffizient, Temperaturleitfahigkeit,
Warmedurchlass, Warmeubergang, Warmedurchgang

Warme- und feuchtetechnische Bemessungskennwerte ‘ 1LE

Warmeleitfahigkeits- und Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen, Warmedammstoffe,

Warmedammstoffe, Warmeduchlasswiderstand von Luftschichten nach DIN EN ISO 6946, schwach- und
starkbellftete Luftschichten, Warmelibergangswiderstdnde Warmeleitfahigkeit von Erdreich nach DIN EN ISO
13370, Warmedurchgangskoeffizienten von Fenstern und Fenstertiiren, Bemessungswerte fir Rahmen,
Warmedurchlasswiderstédnde von Decken, Kennwerte von Wasser, Wasserdampfsattigungsdruck nach DIN 4108-
3, Taupunkttemperatur nach DIN 4108-3, Ausgleichsfeuchtegehalte von Baustoffen, Umrechnungsfaktoren fiir
den Feuchtegehalt von Wandbaustoffen, Zuschlagwerte fir Warmedammestoffe, Mindestanforderungen
warmeubertragender Bauteile, Anforderungen an leichte Bauteile, Rahmen- und Skelettbauarten, Anforderungen
fir Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen, Anforderungen an Bauteile mit Warmebriicken

Warmedammestoffe ‘ 1,5 LE

Beschaffenheit von Warmedammstoffen, Beispiele , Verarbeitungstechnik, Anwendungsgebiete, 6kologische und
okonomische Aspekte, Zusatzstoffe, Kurzbeschreibungen von Warmedammestoffen

Einflisse auf die Warmeleitfahigkeit ‘ 1LE

Warmeleitfahigkeit, Einfluss der Rohdichte, Beispiele, leichte Baustoffe und Dammstoffe, Einfluss der
Materialzusammensetzung, zeitliche Anderung der Warmeleitfahigkeit bei Dammstoffen, Einfluss der Temperatur
Einfluss des Wassergehaltes, Ausgleichsfeuchte von Baustoffen, Warmeduchlasswiderstand von Luftschichten

Warmespeicherung ‘ 1LE

Grundsatze, Warmespeichervermdgen bei Reflexion, Phasenverschiebung bei Transmission,
Amplitudenverhaltnis bei Transmission, Amplitudenverhaltnisse und Phasenverschiebungen bei verschiedenen
Konstruktionen, Wirkung von Sonneneinstrahlung, Einfluss der Bauart, Temperaturganglinien, Wirksame
Warmespeicherfahigkeit bei Solarstrahlung und Heizbetrieb, Warmespeicherfahigkeit und naturliche Luftkihlung,
Warmespeicherfahigkeit und Bauteiltemperierung, Vorteile der Warmespeicherfahigkeit

Praxisrelevante Aspekte der Bauphysik: Eigenschaften von Bauteilen

Luftdichtheit 1LE

Grundlagen der Luftdichtheit, Planung und Ausfliihrung, typische Leckagen, Phanomen bei Hochlochziegeln,
Luftdichtheitsmessung, Blower-Door Test, praktisches Vorgehen, Auswertung der Ergebnisse, Lokalisierung von
Leckagen, Wirtschaftlichkeit, Indikatorgasverfahren, Thermographie, Planungsempfehlungen, Prinzipskizzen zur
Lage der Luftdichtheitsschicht, Uberlappungen (Bahnen), Anschliisse (Bahnen), Durchdringungen (Bahnen), StoR
im Regelquerschnitt (Platten), Anschluss an Mauerwerk und Beton (Platten), Fensteranschlisse, Fugen

Warmebricken 1LE

Definition von Warmebriicken, Arten von Warmebriicken, stoffliche Warmebriicken, geometrische Warmebricken,
Bericksichtigung des Warmeverlustes von Warmebrlcken, Berechnungsschema zur Ermittlung der zusatzlichen
Warmebrickenverluste, linienférmige Warmebrlicken, punktférmige Warmebriicken, Beispiel, praktische
Handhabung des zusatzlichen Warmeverlustes, Vergleich der Auswirkung der drei Berechnungsmethoden,
pauschaler spezifischer Warmebriickenzuschlag, Warmebrickenverlustkoeffizient, Ausflihrungsbeispiele,
Temperaturfaktor, Empfehlungen firr die Planung und energetische Betrachtung, Thermografie

Warmeschutz von AuRenwanden und Decken 1LE

Konstruktionsprinzipien, bauphysikalische Einwirkungen auf Aulenwande, Wandaufbauten, einschalige und
einschichtige AuRenwande, einschalige AuRenwande mit AuRenddmmung, Einfluss der zusétzlichen
Warmedammung auf den U-Wert, AuRenwand mit Warmedammputz, Warmedammverbundsystem,
Warmedammung mit hinterllfteter AuRenfassade, einschalige AuRenwande mit Innenddammung, Temperaturabfall
am Deckenauflager, zweischalige Wande, zweischaliges Mauerwerk mit Luftschicht, zweischaliges Mauerwerk
mit Kerndammung, Decken, Konstruktionsprinzipien bei Decken, Beispiele fiir den Deckenaufbau, Decken mit
Schwimmendem Estrich
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Praxisrelevante Aspekte der Bauphysik: Eigenschaften von Bauteilen

Schwachstellen bei AuRenwanden und Fassaden ‘ 0,5 LE

Auflenwande und Fassaden, Feuchteschutz von AuRenwandkonstruktion, mangelhafter Auenputz,
Durchfeuchtung mehrschaliger AuRenwande, hinterfeuchtete Fassade, AuRenwand mit integrierter
Warmedammung — Algenbefall, Balkonanschluss

Modernisierung von Auenwanden und Fassaden ‘ 0,75 LE

Wandaufbauten von AuRenwanden, normative Anforderungen

Auflenwand mit integrierter Warmedammung - Warmedammverbundsystem, Aufbau, Schichtenfolge,
Befestigung, Anschliisse, KellerauRenwand, Perimeterddmmung, Fenster, Balkon, thermische Trennung,
Einhausung, Traufanschluss, dulRere Gestaltung, Kontrolle der Wirksamkeit der MaRnahme

Warmeschutz von Déchern \ 1LE

Einteilung von Dachern, geneigte Dacher, Flachdacher, beliiftete Dacher, nicht belliftete Dacher, begehbare
(Flach)dacher, befahrbare (Flach)dacher, begriinte (Flach)dacher, Begriffe, Aufbau nicht beliifteter Flachdacher,
konventionelle Flachdacher, Umkehrdach, Duo-Dach, Sperrbetondach, beliiftete Flachdacher, belliftete
Steildacher, nicht belliftete Steildacher, Verhalten von Dachern im Sommer

Schwachstellen bei geneigten Dachern 0,75 LE

geneigte Dacher, nicht ausgebaute Dachgeschosse, ausgebaute Dachgeschosse, Belliftung der auRenseitigen
Ebene der Warmedammung, Dampfdichtheit, Luftdichtheit, Warmespeichervermdgen, Warmebriicken bei
geneigten Dachern, Anschluss an senkrechte Wande, Anschluss zum Ortgang, Einbindung von
Dachausstiegsfenstern, oberste Geschossdecke

Schwachstellen bei Flachdachern 1LE

Flachdacher, nicht beliftete Flachdacher, Warmedammung in der Flache, Warmedammung an aufgehenden
Wanden, Attikaeinbindung, Luftdichtheit des Dachaufbaues, Wasserdichtheit des Dachaufbaues,
Wasserundichtigkeit, FlieRspuren, Wassereintritt in der Flache, Identifizierung, Wasserundichtheit bei
Anschlissen, Anschluss an aufgehende Wande, Durchdringungen, Attika, Fugen, Entwasserung, fehlendes
Dachgefalle, Gullyeinlauf

Modernisierung von geneigten Dachern 0,75 LE

Warmeschutz bei geneigten Dachern, Aufsparrendammung, Zwischensparrendammung, Untersparrendammung,
Beluftungsebenen, Feuchteschutz bei geneigten Dachern, Unterspannung, Unterdeckung, Ausfiihrung der
Unterdeckung, Wasserdampfdichtheit, Luftdichtheit, Luftdichtheit und Wasserdampfdichtheit,
Warmespeichervermdégen, Warmebricken, Traufe, Wand, Ortgang, oberste Geschossdecke

Modernisierung von Flachdachern 0,75 LE

Verbesserungen bei beliifteten Flachdachern, Verbesserungen bei nicht beliifteten Flachdachern,
Dachaufstockung, Anordnung eines Duo-Daches, Warmedammung an aufgehenden Wanden, Beseitigung der
Warmebriicke Attika, Wasserdampf- und Luftdichtheit, Wasserdichtheit in der Flache, Wasserdichtheit bei
Anschlissen, Entwasserung

Energieeffiziente Gebaudehiille: Grundlagen sommerlicher Behaglichkeit und sommerlichen Warmeschutzes

Sommerliche Behaglichkeit ‘ 1LE

Thermische Behaglichkeit, Einflussfaktoren, Beurteilung des thermischen Komforts, Strahlungsasymmetrie,
Vertikales Temperaturprofil, Weitere Kriterien fir Behaglichkeit, Zugluft, FuRbodentemperatur, Schwiile, Raum-
orientierung und -geometrie , Innere Warmelasten, Raumtemperaturen, Anlagentechnik, Einteilung in Kategorien

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ‘ 1LE

Berechnung nach DIN 4108-2, Sommerklimaregionen, Anderungen durch neue Normfassung, Nachweisfiihrung,
Raum- und Fenstermafie, Sonneneintragskennwert-Verfahren, Vorhandener Sonneneintragskennwert, Zulassiger
Sonneneintragskennwert, Kritik am vereinfachten Verfahren, Simulationsrechnung, Abminderungsfaktoren fur
Sonnenschutzvorrichtungen, Randbedingungen fir den zuldssigen Sonneneintragskennwert

Beispielrechnung sommerlicher Warmeschutz 0,5LE

Beispielgebaude, Gebaudeparameter, Vorhandener Sonneneintragskennwert, Zuldssiger Sonneneintrags-
kennwert, Variante 1 - Sonnenschutzglas, Variante 2 - Nachtliiftung, Gegenlberstellung der Ergebnisse
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Energieeffiziente Gebaudehiille: Planung luftdichter Gebaude

Grundlagen luftdichter Gebaude 1,5 LE

Materialien fir die Herstellung der Luftdichtheitsebene, Warum wird Luftdichtheit gefordert?, Beispiele flr
luftdichte Anschliisse und Verbindungen, Luftdichte Anschliisse von Fenstern, Bedeutung der Luftwechselrate fur
die Nutzung des Gebaude, Luftdichte Konstruktionselemente, Luftdichte Anschliisse, Messung und Kontrolle der
Luftdichtheit, Herstellung der luftdichten Hulle, Dauerhaftigkeit, Wie erreicht man Luftdichtheit bei einem
Gebaude?, Unterschied zwischen Luftdichtheit und Winddichtheit

Fehler bei der Herstellung der Luftundurchlassigkeit und Konstruktionsempfehlungen 1LE

Verwahrung der Folie, Immer wieder die gleichen Fehler, Decke Uber einem Versammlungsgebaude,
Beschadigungen der Folie, Kritik: Was wurde hier nicht richtig gemacht?, Mangelentdeckung, Undichte luftdichte
Hiille, Folgerungen

Energieeffiziente Gebaudehiille: Innen- und Kerndammung

Grundlagen Innendammung ‘ 1LE

Einfihrung Innend@ammung, Vorgaben der EnEV, Einsatzbereiche fiir Ihnnendammung, Denkmalschutz, Vorteile
der Innenddmmung, Nachteile der Innenddmmung, Brandschutz, Gebaudesituation, Unterschiede Innen- und
Auflenddmmung, Raumklima

1LE

Feuchteschutz bei Innenddmmung

Bauphysikalische Wirkung von Innendammungen, Aufsteigende Feuchte, Dampfbremsen und -sperren,
Feuchtigkeitstransport, Hinterstrdmung, Feuchtemanagement, Schimmelproblematik, Anwendbarkeit des Glaser-
Verfahrens, Beschichtungen und Befestigungen

Planung, Berechnung und Ausflihrung Innendammung ‘ 1,5LE

Vorgehensweise, Ausfihrung von InnenddmmmafRnahmen, Tauwasserschutz, Schlagregenschutz,
Warmebriicken, Planung von Innenddammmafinahmen, Bauphysikalischer Nachweis, Konstruktionsdetails,
Wirtschaftlichkeit und Férdermdglichkeiten, Fachwerk, Planungsgrundlagen, Bestandsaufnahme, Vereinfachtes
Nachweisverfahren nach WTA, Beispiel: Verarbeitung von Mineraldammplatten

Grundlagen Kernddmmung ‘ 0,75 LE

Ein- und zweischalige AuRenwande, Abdichtung, Anker, Weiterentwicklung der zweischaligen Auflenwande,
Wegdgfall der Luftschicht, Kernddmmung mit Putzschicht, Vor- und Nachteile der Kernddmmung, Vorgaben der
EnEV zur Kerndammung, Brandschutz

Ausflihrung und Planung der Kerndammung ‘ 1LE

Wann kommt eine Kernddmmung in Frage?, Bestimmungen fiir zweischalige Wandkonstruktionen, Abfangungen,
Abdichtung, Nachtrégliche Herstellung einer Kernddmmung, Durchfiihrung Einblasen, Einsatz von Ortschaum

Materialien fir die Kerndammung ‘ 1LE

Ubersicht, Vorsatzschale, Grundsatzliches zu Dammstoffen, Anwendung der Dammstoffe, Kennwerte der
Dammstoffe und maRgebende Priifnormen, Stoffnormen, Anker, Dammmaterialien, Schaume, Plattenddmmstoffe,
Einblasdammstoffe, Fertigteile mit Kerndammung, Wirtschaftlichkeit von DammmalRnahmen

Energieeffiziente Gebaudetechnik: Anlagentechnik: Heizung, Trinkwarmwasser, Liiftung und Beleuchtung

Heizungssysteme 1LE

Begriff und Aufgaben, Symbole, Geschichte der Heiztechnik, Einteilung von Heizungssystemen, Einzelheizungen,
Kamine und Ofen, Gasheizgerate, Elektroheizgeréate, Zentralheizungen, Warmwasserheizungen, hydraulischer
Abgleich, Luftheizungen, Dampfheizungen, Korrosion, Einsatz fossiler Energietrager, Einsatz regenerativer
Energietrager, Fern- und Nahwarme, Kraft-Warme-Kopplung, Heizkostenabrechnung, Schall- und Brandschutz

Bestandteile von Heizungsanlagen 1,5LE

Aufbau von Warmwasserheizungen, Warmeerzeuger, Kesselarten, Brenner, hydraulischer Anschluss,
Verteileinrichtungen, Rohrarten, Rohrflihrung, Pumpen, Raumheizeinrichtungen, Heizkorper, Heizkérperexponent,
Flachenheizungen, Auswahlkriterien, Wirkungs- und Nutzungsgrade, Verluste, Lagerung von Brennstoffen,
Jahresbrennstoffbedarf, Abgasfiihrung, Sicherheitstechnische Einrichtungen, MSR-Technik
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Energieeffiziente Gebaudetechnik: Anlagentechnik: Heizung, Trinkwarmwasser, Liiftung und Beleuchtung

Heizlastberechnung 1,5LE

Uberblick Heizlastberechnung, Begriffe, Heizlast von Gebauden, Berechnung nach DIN EN 12831,
Randbedingungen, Transmissionsverluste, Temperatur-Reduktionsfaktoren, Warmebriicken, Erdreich,
aquivalente U-Werte, Luftungsverluste, Mindestluftwechsel, Infiltration, Luftungsanlagen, Wiederaufheizung,
Temperaturabfall, Norm-Heizlast, vereinfachtes Verfahren, Warmeverluste, Formblatter, Bestimmung bei
Bestandsgebauden, Auslegungsberechnung durch Leistungsbilanz, Auslegung von Raumheizeinrichtungen,
Rohrleitungen, Warmeerzeuger

Trinkwassererwdrmung 1,5LE

Uberblick Trinkwassererwarmung, Beispiel Wasserversorgung, Symbole, Trinkwasserverbrauch, Aufbereitung,
Trinkwarmwasserbedarf, Anhaltswerte Warmwasserbedarf, Einteilung der Systeme, dezentrale WWYV, Boiler,
Durchlauferhitzer, Warmwasserspeicher, zentrale WWYV, direkte Beheizung, indirekte Beheizung, Ladespeicher,
Kombisysteme, Rohrsystem, solare Warmwasserbereitung, Warmwasserbereitung durch Warmepumpen,
Hygiene

Dimensionierung von Warmwasserbereitungsanlagen ‘ 1LE

Grundlagen der Dimensionierung, Leistungskennzahl, Einheitswohnung, Komfortausstattung, Belegungszahl,
Ermittlung der Bedarfskennzahl, Beispiel, Systemauswahl, Bedarfszahlen, Summenlinienverfahren,
Erfahrungsformel, Speicher

Grundlagen der Raumlufttechnik ‘ 1LE

Aufgaben der Raumlufttechnik, Luftstrome, Einsatz von Liiftungsanlagen, Randbedingungen, Symbole,
Differenzierung von Systemen, freie Liftung, Selbstliftung, Fensterliftung, Schachtliftung, thermodynamische
Aufbereitung der Luft, Umluftanlagen, Uber- und Unterdruckanlagen, Hoch- und Niederdruckanlagen

Aufbau von Liftungsanlagen ‘ 1LE

einfache Liftungsanlagen, AuBenwand- und Fensterllftung, Abzlige, Schachtliftung, Luftheizung, Klimaanlagen,
Nieder- und Hochdruckanlagen, Ein- und Zweikanalsysteme, Nur-Luft- und Luft-Wasser-Klimaanlagen,
Anlagenbestandteile, Filter, Ventilatoren, Schalldampfer, Mischkammern, Lufterwarmer, Luftkihler, Luftwascher,
h,x-Diagramm, Dampfbefeuchter, Luftentfeuchter

Warmeriickgewinnung ‘ 0,75 LE

Grundlagen der Warmeriickgewinnung, rekuperative Systeme
Kreislauf-Verbund-Warmetauscher, Heat Pipes, regenerative Systeme, Rotations-Warmetauscher

Grundlagen der Optik ‘ 0,5LE

physikalische Grundlagen, Natur des Lichts, Einheiten, Beleuchtungsstarken, Lichtgeschwindigkeit, Reflexion,
Reflexionsgrade, Brechung, Brechzahlen, Lichtspektrum, Spektrum des menschlichen Auges, infrarote und
ultraviolette Strahlung, Wirkung des Lichts auf den Menschen

Einsatz von Kunstlicht ‘ 0,75 LE

Lampen, Leuchten, Lichtverteilungskurven, Vorschaltgerate, Lichtfarbe und Farbwiedergabe, psychologische
Aspekte, Anordnung von Leuchten, Gitemerkmale von Beleuchtung, Berechnung der Beleuchtungsstarke

Schwachstellen der Anlagentechnik ‘ 0,5LE

Bewertungskriterien, Alter der Anlage, technischer Zustand der Anlage, Schaden an der Anlage,
Brennstoffverbrauch, Komfort, Leistung des Warmeerzeugers, Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte,
Wirtschaftlichkeit

Energieeffiziente Gebaudetechnik: Anlagentechnik: Anwendung Erneuerbarer Energien

Einsatz von Erneuerbaren Energien 0,75 LE

Entwicklung des Energieverbrauchs, Erneuerbare Energien als Wirtschaftsfaktor, regenerative Energiequellen,
Anwendung von Erneuerbaren Energien, Primarenergieverbrauch, Aufteilung der Erneuerbaren Energien,
Zuwachs Erneuerbarer Energien, Kohlendioxid-Emissionen, Kosten durch Umweltschaden, Nutzung
Erneuerbarer Energien in Europa
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Energieeffiziente Gebaudetechnik: Anlagentechnik: Anwendung Erneuerbarer Energien

Regenerative Energietrédger und deren Nutzung 1,25 LE

Biomasse, Kohlenstoffkreislauf, Umwandlungsanlagen, Windenergie, Probleme bei der Windenergienutzung,
Erdwarme, tiefe Geothermie, Hochenthalpie-Lagerstatten, Niederenthalpie-Lagerstéatten, tiefe Erdwarmesonden,
oberflachennahe Geothermie, Geothermie zur saisonalen Speicherung, Speicherarten, Potenzial und Nutzung
von Erdwarme, Solarenergie, Solarthermie, Bestandteile von Solaranlagen, Kollektorsysteme, Grée und
Auslegung, Photovoltaik, Kraft-Warme-Kopplung, Warmepumpe, Prinzip der Warmepumpe, Brennstoffzelle

Sonnenenergie ‘ 0,5LE

Sonneneinstrahlung, Solarkonstante, Sonnenstand, Air Mass, Nennleistung von Solarmodulen,
Strahlungsleistung, Ausrichtung von Solarmodulen, Neigungswinkel

Photovoltaik \ 1LE

Strom aus Sonnenenergie, Halbleiter, Solarzellen, Arten von Solarzellen, Schichten der Solarzellen, Parallel- und
Reihenschaltung, Wirkungsgrade, Verschattung von Solarmodulen, Solarstromanlagen, Inselanlagen,
netzgekoppelte Anlagen, Wechselrichter, Verwendung von Photovoltaik-Modulen, Potenzial

Thermische Solarenergienutzung ‘ 0,75 LE

Warme aus Sonneneinstrahlung, Einsatzgebiete, typische AnlagengréRen, groRtechnischer Einsatz,
Solarkraftwerke, Bestandteile thermischer Solaranlagen, Kollektoren, Kollektorwirkungsgrad, Flachkollektoren,
Vakuumréhrenkollektoren, Luftkollektoren, Speicher, Solarkreislauf, Solarstation und Solarregler

Liiftungskonzepte: Kontrollierte Wohnraumliiftung

Formen der Liftung ‘ 0,5 LE

Luftaustausch bei Gebauden, Lufterneuerung durch natirliche Liftung, Folgen des Luftaustausches, Zeitpunkt
der Luftung, Arten der manuellen Liftung, Anforderungen an eine gesteuerte Liftung, Notwendigkeit eines
Luftungskonzeptes, Rechtliches Umfeld

Luftdichtheit von Gebauden ‘ 0,75 LE

Forderungen der EnEV zur Luftdichtheit von Geb&uden, Dichtheit und Mindestluftwechsel, Berlcksichtigung der
Luftdichtheit von Gebauden, Bedeutung des n50-Wertes, Bemessungswerte der Luftdichtheit beim energetischen
Nachweis, Luftwechselrate, Folgen eines zu geringen Luftwechsels, Gebaudehiille

Notwendigkeit eines Mindestluftwechsels ‘ 0,75 LE

Wie groR ist der Mindestluftwechsel?, Bedingungen zur Vermeidung von Schimmel, Berechnung der kritischen
Oberflachentemperatur, Einfluss der Warmedammung auf die kritische Oberflachentemperatur,
Mindestluftwechsel zur Vermeidung von Schimmelbildung, Mindestluftwechsel zur Vermeidung von
gesundheitlichen Beeintrachtigungen, Mindestluftwechsel zur Sicherstellung der Beheizung, Luftwechsel zur
Vermeidung von Feuchteschaden, Tauwasserbildung in der AuRenwand

Schadstoffe in der Raumluft 0,5LE

Luftschadstoffe, Kohlendioxid, Wirkung von Kohlendioxid auf den Menschen, Gerliche, Feuchtigkeit, "Wande
atmen" - nach Max von Pettenkofer, VOCs

Liiftungskonzepte: Grundlagen und Randbedingungen

Luftungskonzept und lGftungstechnische MalRnahmen ‘ 0,75 LE

Was ist eine kontrollierte Liiftung?, Aufgabe des Liftungskonzeptes, Aufstellung eines Liftungskonzeptes,
Vorgaben fir die Erstellung von Liftungskonzepten, Vorgehen bei der Festlegung eines Liftungskonzeptes,
Ablaufschema, Festlegung liftungstechnischer MalRnahmen

Feststellung der Notwendigkeit Iliftungstechnischer MaRnahmen ‘ 0,75 LE

Grundsatz, Rechnerische Ermittlung, AuBenluftstrom zum Feuchteschutz, Auf3enluftvolumenstrom durch
Infiltration, Luftungstechnische MalRnahmen, Auslegungs-Luftwechsel, Auslegungs-Differenzdruck, Windkarte
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Liiftungskonzepte: Grundlagen und Randbedingungen

Anforderungen an die Systeme der Wohnungsliftung 0,75 LE

Systeme der Wohnungsliiftung, Anforderungen an Liftungssysteme, Erhdhte Anforderungen an die
Raumluftqualitat, Erhéhte Anforderungen an Energieeffizienz, Erhéhte Anforderungen an den Schallschutz,
Thermische Behaglichkeit, Behaglichkeit und Zugluft, Feuerstatten und Liftungsanlagen

Liiftungskonzepte: AuBenluftvolumenstrome

Gesamt-Aulenluftvolumenstrom 1LE

Luftungsbetriebsstufen, Zusammensetzung des Gesamt-AufRenluftvolumenstroms, Nutzungseinheiten,
Einzelrdume bei freier Luftung, EinzelrAume bei ventilatorgestutzter Luftung, Liftung zum Feuchteschutz,
Reduzierte Liftung, Nennliftung, Intensivliiftung, Formelzeichen fir die AuBenluft-Volumenstrome, Bestimmung
der Gesamt-AuRenluftvolumenstrome, Vorgehen bei der Ermittlung der AuRenluftvolumenstrome

Aufteilung der AufRen-Luftvolumenstrome bei freier Liftung ‘ 0,5LE

AuRenluft-Volumenstrom fir die Nutzungseinheit, Querliuftung zum Feuchteschutz, Querliftung, Schachtliftung

Aufteilung der AuBen-Luftvolumenstréme bei ventilatorgestitzter Liuftung ‘ 0,5LE

Wirksamer AuRen-Luftvolumenstrom, Empfohlene Aufteilung der Zuluftvolumenstrome, Liftungssysteme fir
Einzelrdume, Faktor fres, Raumweise Aufteilung

Liiftungskonzepte: Freie Luftung und Liiftungsanlagen

Ausflihrung der kontrollierten Wohnraumliftung ‘ 0,5LE

AuBenluftdurchlasse, Uberstrdm-Luftdurchlasse, Schachtliiftung, Ventilatorgestiitzte Liiftung, Ventilatoren,
Luftleitungen, Raumluftabhangige Feuerstatten

Komponenten von Liftungsanlagen ‘ 0,75 LE

Luftdurchlasse, Au3enluftdurchlasse fir Zuluft, Anordnung der Zuluftéffnungen, Fensterfalzliifter,
Schallgedammter AuRRenluftdurchlass, Luftfilter fir Einzelraumliftungsgerat, Abschluss von Liftungsoffnungen,
AuRenluftdurchlass fiir Abluft, Uberstroméffnungen, AuRenluftdurchldsse mit Warmeriickgewinnung,
Warmetauscher

Qualitatssicherung und Wirtschaftlichkeit: Qualititssicherung

Grundlagen der Qualitatssicherung ‘ 0,75 LE

Das Bauwerk als Prototyp, Qualitatssicherung, Produktqualitat, Prozessqualitat, QS-Plan, Expertenrolle, System
der Qualitatssicherung

Hintergriinde zur Qualitatssicherung ‘ 0,75 LE

Begriff der Qualitat, Was ist Qualitat?, Juristischer Hintergrund fiir den Qualitatsbegriff, Stand der Technik,
Anerkannte Regeln der Technik, Qualitétssicherung, Produktqualitat und Prozessqualitat im Bauwesen,
Qualitatssicherungssysteme, Qualitdtsmanagement, Regelwerke zur Qualitatssicherung

Anforderungen an Bauprodukte und Bauarten ‘ 0,5LE

Allgemeine Anforderungen an Bauprodukte und Bauarten, Bauregelliste, Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung,
Zustimmung im Einzelfall, Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis, Bauregelliste A, Bauregelliste B,
Bauregelliste C

Kontrolle der Warmebriickenfreiheit ‘ 1,75 LE

Bedeutung von Warmebriicken, Warmedammung erdberihrter Umfassungsflachen, Aufbringen einer
Perimeterddmmung auf eine KellerauRenwand, Fensterbristung und Fensterlaibung, Rollladen, Warmedammung
am Ortgang, Dachflache aus Beton, Auskragende Balkonplatten, Fensterstiirze, Ausbildung eines
Sockelbereiches in der Warmedammung, Beispiel fiir einen ausgebildeten Sockelbereich, Beispiele fiir
Perimeterddmmung, Fehlende Perimeterdammung, Anordnung der Fenster in Bezug zur AuBenwand, Dammung
des gesamten Dachraumes
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Qualitatssicherung und Wirtschaftlichkeit: Qualititssicherung

Thermografie ‘ 1LE

Einfiihrung Thermografie, Einsatzbereich der Thermografie, Anwendungsgrenzen der Thermografie, Grundlagen
der Thermografie, Auffinden von Warmebriicken, Anwendung der Thermografie

Blower-Door-Test ‘ 1LE

Blower-Door-Test, Einbau der "Blower"-Tir, Praktisches Vorgehen, Ventilator fir den Differenzdruck, Steuerpanel
des Ventilators, Leckagesuche mit dem Blower-Door-Test, Offener Kamin, Auswertung der Ergebnisse,
Lokalisierung von Leckagen, Kombination mit Thermografie

Qualitatssicherung und Wirtschaftlichkeit: Baubegleitung

Qualifizierte Baubegleitung ‘ 0,5LE

Qualifizierte Baubegleitung, Unterstltzung bei der Detailplanung, Prifung der Ausschreibungsunterlagen,
Einweisungsbegleitung, Dokumentationsunterlagen

Baubegleitung, Bauliberwachung, Objektiberwachung ‘ 1,75 LE

Schwerpunkte der Uberwachung, Ausfilhrungsplanung, Objektiiberwachung, Fehlerquellen, Organisatorisches
Umfeld der Baustelle, Bauherr, Verkehrssicherungspflicht, Bauleiter nach Bauordnung, Entwurfsverfasser,
Unternehmer, Aufgaben des Bauleiters des Unternehmers, Bauleiter des Auftraggebers, Rolle des o6ffentlich-
rechtlichen Bauleiters, Begriffsabgrenzung, Bausoll, Leistungsverzeichnis, Leistungsbeschreibung, Bautagebuch,
Bauzeitenplan, Ausflihrungsplanung, Verfahrensfreie Bauvorhaben, Objektbetreuung

Ausschreibung und Vergabe ‘ 0,5LE

Ausschreibungstexte, Angebotsauswertung, Bauzeitenplan

Qualitatssicherung und Wirtschaftlichkeit: Wirtschaftlichkeit
Wirtschaftiichkeitsberechnung | 15LE

Wirtschaftlichkeit von SanierungsmalRnahmen, Grundbegriffe der Betriebswirtschaft, Abzinsung,
Preissteigerungen, Kostenarten, Statische Verfahren, Dynamische Verfahren, Annuitdtenmethode,
Annuitatsfaktor, Barwertfaktor, Kapitalgebundene Auszahlungen, Restwert, Bedarfs- und verbrauchsgebundene
Auszahlungen, Betriebsgebundene Auszahlungen, Sonstige Auszahlungen, Randbedingungen der Anwendung,
Anlagenkomponenten, Aquivalenter Energiepreis

Stand: August 2014, Anderungen vorbehalten
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